Czy mozliwa jest symulacja cyfrowa wolnego rynku?

Pytania przyjete za punkt wyjscia w konstruowaniu Programu Warsztatéw
Witold Marciszewski

1. DoroczneWarsztaty Logiki, Informatyki i Filozofii Naukiswietniamy nawiazywaniem do
okragtych rocznic z badanad algorytmiczna rozstrzygalwa, biorac stad impuls do filozo-
ficznej refleksji (wspominadéimy Posta, Hilberta, Turinga, Tarskiego, a zawsze byt w tle obecny
Godel). Piata ich edycje — w dziesiata roczniegierci Friedricha Hayeka (1899-1992) —
poswiecamy jego ideivolnego rynku jako systemu przetwarzania informadgiwa ich jak&cia
bedzie spotkanie logiki, informatyki i filozofii z naukami spotecznymi, w szczegainp eko-
nomia jako szczegdlnie do takiej konfrontacji zdatna. Pionierski poglad Hayeka (nikt przed nim
nie miat takiej wizji informatycznej) idzie pod prad obecnej mody na redukcjonizm komputa-
cyjny. Jest to poglad, ze rynek jest systemem przetwarzania informacji, ale nie dokonuje sie
ono wedtug jakiegs algorytmu — co stanowitoby warunek konieczny dla mozéwisymulaciji
cyfrowej.

Kto ma tu racje? Hayek czy jego oponencinad ktorych byt koryfeusz polskiej ekonomii
Oskar Lange? Oto jest pytanie dla uczestnikéw Warsztatow, a inspirgjgattee wypowiedzi
Hayeka, jak te nastepujace.

«We are only beginning to understand on how subtle a communication system the functioning of an
advanced industrial society is based —a communications system which we call market and which turns
out to be a more efficient mechanism for digesting dispersed information than any that man has delibe-
rately designated.» "The Pretence of Knowledge" [Wew Studies in Philosophy, Politics, Economics

and the History of Ideaés. 34), University of Chicago Press, 1978.

«Itis more than a metaphor to describe the price system as a kind of machinery for registering change, or
as a system of telecommunications which enables individual producers to watch merely the movement
of a few pointers, as an engineer might watch the hands of a few dials, in order to adjust their activities
to changes of which they may never know more than is reflected in the price movenheditsdualism

and Economic Orde(s. 86), University of Chicago Press, 1948.

lle posunelmy sie w rozumieniu informacyjnej funkcji rynku od czasu, gdy Hayek o tym pisat
przedcwiert wiekiem? Na ile pomaga w tym dekadasgwadczé@ po zatamaniu sie systemu cen-
tralnego planowania? To jest historyczna inspiracja Warsztatow 2002. Inspiracja merytoryczna
jest bujny rozwéj w ciagu minionej dekady nastepujacych dziedzin:

— 1. teoria ztozonsci obliczeniowej (algorytmicznej);

— 2. teoria dynamicznych uktadow niestabilnych (chaotycznych);

— 3. procedury symulacji cyfrowej az po tworzenie sztucznych spofeteaartificial societie$,

ktérych cztonkami sa algorytmy z kategorii programow agentowych;

— 4. refleksja porbwnawcza nad umystem i maszyna cyfrowa, obejmujaca zagadnienia przetwa-
rzania analogowego, m.in. w sieciach neuronowych.

— 5. teoria efektywnsci rynku pdejmujaca problem, jak informacja zawarta w cenach wptywa
na zachowania inwestorow, w szczeg@aimietdowych (por. poz. 6 w spisie lieteratury na stronie
gtéwneyj).

Rozkwit tych teorii zacheca do probeiSlenia i weryfikacji hipotezy Hayeka o informacyj-
nej funkcji rynku — przez doktadniejsza charakterystyke, z jakim typem systemu informacyjnego
mamy tu do czynienia. Mianowicie: ile jest przetwarzania analogowego, ile cyfrowego i jakie
sa miedzy nimi interakcje? jak istotny jest rys wieloprzetwarzania? jak na proces przetwarzania
informacji wptywa zjawisko sprzezenia zwrotnego miedzy zawarta w cenach informacja o prefe-
rencjach uczestnikow rynku a samymi preferencjami? jak proces przetwarzania informacji ma sie
do celéw stawianych gospodarce, jak do wdlcipkonkurencji, powiazamiedzy gospodarkami
(jak globalizacja), czynnikéw stymulujacych inowacygaatp?
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Tematy te, ktérych wyliczenie stanowi wstepny zaRmOGRAMU konferencji, trzeba ata-
koweat sitami ekonomistéw z jednej strony, a informatykéw i logikéw z drugiej. Coraz wigksza
bowiem role w rozwiazywaniu wymienionych probleméw odgrywa modelowanie matematyczne
i symulacja cyfrowa. Problematyka zasiegu tych metod oraz ich ogranicaiezy w partiach
podstawowych do logiki (stynnintscheidungsproblema w pariach bardziej aplikacyjnych do
informatyki (rozumianej szeroko, jako obejmujaca w/w dziedziny 1-4).

2. Wiedza zgromadzona w wymienionych wyzej teoriach prowadzi do nastepujacego pytania.
Jesli wolny rynek (a) jest systemem przetwarzania informacji, ktéry n&éuiyjpodaje ceny pro-
duktéw, kursy walut itp., (b) a nie jest on systemem cyfrowym — to powstaje pytanie: czy system
tego rodzaju moze liywiernie symulowany w czasie realnym przez osiagalny technicznie system
cyfrowy?

Odpowiedz twierdzaca stanowi istatgcjalizmu komputacyjnego— stanowiska Oskara Lan-
gego w sporzespcialist calculation deba)ez liberalizmem L. von Misesa i F. Hayeka. Adekwatna
symulacja komputerowa wolnego rynku miataby czymicentralnego planowania potezny in-
strument ekonomiczny; dzigki symulacji wolnego rynku jego zalety informacyjne bylyby tez
udziatem systemu planowania, a dzieki nieistnieniu realnego rynku mozna by swobodnie reali-
zowet ideaty socjalizmu.

Ow wyjsciowy ponendo ponengnietypowy, bo nastepnikiem jest zdanie pytajne) stanowi
jadro programu Warsztatow 2002. Rozgatezia sie on na kolejne problemy gdyz trzeba udowodni
oba cztony koniunkcji (a, b) stanowiacej poprzednik, z nastepnilkavwaadobyc alternatywe
ukryta w dwuznaczrii stowa ,wiernie” (inaczej ,adekwatnie”), prowadzacej do dwoéch pyta
z ktorych kazde wymaga odpowiedzi. Odnée do kazdej z tych odpowiedzi trzeba ditie, jak
wielkie moce obliczeniowe bytyby nieodzowne dla wchodzacej w gre symulaciji.

Zacznijmy przeglad problematyki od dwéch mozliwych ppjavierndsci symulaciji
domysinych w nastepniku, odrdzniajac je terminamiekwatnost teoretycznai adekwatnacst
praktyczna. Ich okreslenie wymaga odwotania sie do pojecia rozstrzygatnadefiniowanego
w logice matematycznej. Majac na uwadze nie-specjalistow, lepiej jest Gzmua@tu ,rozstrzy-
galnat algorytmiczna”, zeby zabezpiedzgie przed kolizja z potocznym rozumieniem stowa
,rozstrzyg&” (matematyk rozstrzyga niejeden problem, ktéry nie jest rozstrzygalny algorytmicz-
nie). Takze na uzytek nie-specjalistow przypomina sig nizej niezbedne do dalszych uwag pojecia
logiczne.

Algorytm jest przepisem dokonywania na symbolach operacji sprowadzajacych sie ostatecznie do
zastepowania jednych symboli przez inne — tak, zeby pdickunej liczbie krokéw otrzynéaprze-
ksztalcenie wygciowych ciagéw symboli w ciag bedacy odpowiedzia na postawiony problem.

Oto prosta ilustracja. Znany algorytm na mnozenie ,w stupkach” méwi np. jak przekszt@gi
98762 i 0.234433 na ciag 23153.071946 bedacy rozwiazaniem problemu ,ile wynosi iloczyn tamtych
dwu liczb?”. Zastepowanie polega na tym, ze w ostatniej kolumnie zamiast figurujacych w niej cyfr ,,2”
i ,3” wpisujemy cyfre ,6”, wobec czego tamte mozna juz wymazpodobnie postepujemy z kolejnym
kolumnami (j&sli nie wymazujemy symboli, ale wynik wpisujemy na osobnym miejscu pod kreska to
tylko kwestia praktycznej wygody, nie majaca zwiazku &tia tego algorytmu).

Teoria, o ktorej da sie z sensem orzekae jest rozstrzygalna lub nie, musithgaksjomatyzo-
wana, dzieki czemu dobrze sa oki@ne wypgciowe ciagi symboli. Zarazem, musi&gformalizo-
wana. To znaczy, reguty przeksztaigerowadzacych do rozwiazania problemu odwotuja sie wytacznie
do fizycznej postaci (formy) symboli, abstrahujac od innych cech jezykowych (np. znaczenia); tylko
wtedy rozwiazywanie problemu ma charakter algorytmiczny, algorytm bowiem dotyczy symboli jako
obiektow o cechach fizycznych. Moze tothsozpoznawalny dla oka ludzkiego ksztatt, moze by-
puls elektryczny lutslad magnetyczny. w kazdym razie&cfizycznego, co czyni symbol niezawodnie
rozpoznawalnym.

Teorie nazywamynierozstrzygalna (algorytmicznie), gdy nie istnieje algorytm pozwalajacy o
dowolnej formule dowigt, ze jest ona lub ze nie jest twierdzeniem danej teorii (rachowanie jest
szczegolnym przypadkiem dowodzenia, mianowicie dowodzenia pewnych twieadyenetycznych,
jak w powyzszym przyktadzie z mnozeniem). Poniewaz logiczna relacja dowddliwea swoje od-
wzorowanie w arytmetyce (stynny wynikd@la 1931), liczba odpowiadajaca w tym odzorowaniu takiej



Symulacja cyfrowa wolnego rynku 3

formule, ze ani ona ani jej negacja nie da sie w danej teorii d@dfgorytmicznie, jesiczba nieobli-
czalna(wg definicji Turinga 1936). Takciste powiazanie pogenierozstrzygalngci i nieobliczalnéci
pozwala w pewnych kontekstach uzywiah zamiennie.

Powiemy o symulaciji, ze jestdekwatna teoretycznig gdy jako matematycznego modelu symu-
lowanego uktadu uzywa sig teorii matematycznej rozstrzygalnej. Trzeba jednakaiavadze,
ze symulacja adekwatna teoretycznie mozé achunkowo niewykonalna (anitractable), a
wiec nieosiagalna technicznie. Bedzie to np. wtedy, gdy algorytm ma do czynienia z tak wielka
ztozondacia (np. po kilkaset zmiennych w formutach rachunkuf@dae ani pamig maszyny
ani bedacy do dyspozycji czas nie czynia wykonania algorytmu realnym. Wtedy trzebatucieka
sie np. do czegotakiego, jak oszacowanie ryzyka btedu przy &kwaych uproszczeniach (redu-
kujacych liczbe zmiennych).

| tak rysuje sie pierwszy z mozliwych wariantéw obrony socjalizmu komputacyjnego. Obroni
sie on wtedy, gdy badz wskaze nadajacy sie do adekwatnej symulacji wolnego rynku model
bedacy teoria rozstrzygalna, badz w przypadku nadmiernej zi§zoatgorytmicznej tej teorii,
a wiec rachunkowej niewykonalBoi wchodzacych w gre algorytmow, wskaze metode uprosz-
czenia i udowodni, ze ryzyko btedu jest nie wigksze niz ryzyko btedu w odpowiadajacych temu
obliczeniach wykonywanych przez wolny rynek.

Powiemy o symulacji, ze jestdekwatna (tylko) praktycznie, gdy zastosowany w niej mo-
del jest teoria nierozstrzygalna, ale do rozwiazania problemu, do ktérego stosuje sie dana sy-
mulacje, wystarczy ok&one przyblizenie, przy czym istnieje metoda wykazujaca, jakie przy-
blizenie bedzie wystarczajace, uzyskanié @k przyblizonego wyniku jest rachunkowo wyko-
nalne.

| oto mamy drugi wariant obrony socjalizmu komputacyjnego: @otdéka symulacje wol-
nego rynku na potrzeby centralnego planowania, o ktérej da sie udogyamnjest adekwatna
praktycznie. Wtedy, chiby w naturze rzeczy byto tak, ze jakiprocesy na wolnym rynku sa
same w sobie nieobliczalne (nie ma wiec szans na symulacje adekwatna teoretycznie), to nie
bedzie to argumentem przeciw symulacji rynku na ustugach centralnego planowania; to bowiem,
co niezbedne dla polityki gospodarczej da sie symufoeydrowo ma miare jej potrzeb.

Przy jednej i drugiej linii obrony trzeba nadto wyk&zae rezultaty symulacji sa osiagalne
w czasie realnym, to znaczy takim, ze wyniki oblibzga uzyskiwane na czas potrzebny do po-
dejmowania decyzji; gdy trzeba np. przedenivoce w upalny dzig to algorytm musi b§ na
tyle sprawny, zeby zakwzyt prace dostatecznie wéree przed zachodem $loa, a nie na drugi
dzien albo i po tygodniu.

3. Podczas gdy t&& pytajnego nastepnika w naszyonendo ponensbciaza zobowiazaniami
socjalistyczny komputacjonizm, poprzednik prowadzi do pyped adresem opcji liberalnej.
Czerpie ona gtéwne racje nie tyle z idei jednostkowej wébipco z przekonania, ze wolso
gospodarcza jest konieczna dla funkcjonowania rynku w roli systemu informacyjnego — dla do-
bra gospodarki jako cadai.

U podstaw znajduje sie pochodzaca od Hayeka &raorodnego porzadku(spontaneous
order). Pod te kategorie podpadaja systemy powstate i funkcjonujace samorzutnie, a nie wedtug
Z gory przez kogse powzietego planu. Takim systemem jest jezyk, rodzina, prawo zwyczajowe,
wolny rynek. WS&wiecie przyrody wymownym przyktadem samorodnego porzadku moze by
mrowisko. Kazdy z takich systemow ma swoiste funkcje. Do istotnych funkcji rynku nalezy,
wedtug Hayeka, przetwarzanie informaciji.

Jest to m$l tak wazna, ze nalezy starannie sie upéwna ile jest ona sugestywna metafora,

a na ile fundamentem sprawdzalnej teorii, dobrze sie spisujacej w funkcjackniapjéa i prze-
widywania. Gdy siega sie do tej raly w obecnym stanie informatyki, trzeba zbédazy uktad
zwany rynkiem ma cechy systemu przetwarzania informaciji, jak ma je niewatpliwie uktad zwany
mézgiem. Z tym wiaza sie bedzie oki&@enie, jaki to jest typ systemu. Gdy sie da taka cha-
rakterystyke, wtedy bedzie wiadomo, czego Zada socjalistycznego komputacjonizmu: ma on
udowodn€ praktyczna réwnowazi$o obu systemow przetwarzania informacji — rynkowego i
tego bedacego jego symulacja na ustugach centralnego planowania; dopiefsmmoprgejcie
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tego testu datoby socjalistycznemu komputacjonizmowi legitymacje do stania sie alternatywa
wzgledem wolnego rynku.

Tak wiec w centrum uwagi Warsztatéw 2002 znajdzie sie pyta@izy wolny rynek jest
systemem przetwarzania informacji (w skrocie SPI) a jéli tak, to jakiego rodzaju syste-
mem, w szczegolnsci, czy jest systemem podatnym na symulowanie cyfrowe?

Ponizsza préba przyktadowej odpowiedzi stuzy jedynie sprecyzowaniu pytania (lepiej rozu-
mie sie pytanie, gdy zna sie przykladowe odpowiedzi), a nie antycypowaniu wynikow Warsz-
tatébw. Gdy zgoda sie, ze elementami rynku sa systemy informacyjne bedace mézgami, to
nasuwa sig definicja rynku jako super-systemu bedacemu siecia ztozona z méz§bwpide
interakcji elementow tej sieci postuzy do wjaania i przewidywania proceséw informacyjnych
w gospodarce, jak ksztattowanie sie cen i jego wplyw na rébwnowazenie podazy z popytem, to
bedzie to krok w kierunku udowodnienia, ze istotnie rynek stanowi SPI. Jest to system, jak pod-
kresla Hayek, oparty na wiedzy rozproszondjspersed knowledgeco sktania do poréwra
z efektywndcia wieloprzetwarzanigérallel processinyy Wiaze sie z tym wymagajaca opisa-
nia cecha lokaln&ci, przeciwstawna centralizacji w planowaniu socjalistycznym. Pilnej uwagi
wymaga efektywngt zwiazana z przetwarzaniem analogowym, ktéra nie mofeziapdapto-
wana do systemu centralnego planowania, wymaga ono bowiem komunikacji za pomoca kodow
symbolicznych. Powstaje wtedy pytanie, na ile przetwarzanie analogowe mosagioylowane
cyfrowo i czy bytaby to symulacja adekwatna praktycznie.

Oto prosty przyktad przetwarzania analogowego wystepujacego w procesie ksztattowania sig &en. Kto

targujacy sie na bazarze, czy &tonegocjujacy wielki kontrakt w gabinecie szefa korporaciji, nie potrafi

zapis& w cyfrach, ile gotéw jest partner ustépiale wyczuwa to po trudnych do werbalnego opisu
zachowaniach; jest to charakterystyczne dla przetwarzania analogowego, do ktérego systemy nerwowe

uczestnikow rynku sa wybitnie uzdolnione, podczas gdy zd@lmotym wzgledzie komputeréw cyfro-
wych réwna sie zeru.

Kolejne kroki w charakterystyce rynku jako SPI beda potega badaniu, czy sa, jak sa wielkie

i z jakich powoddéw wystepuja ograniczenia w jego symulowaniu za pomoca teorii cechujacej sie
rozstrzygalnécia, czy to w sensie teoretycznym (zwiazanym z adekvéaiadeoretyczna symu-
lacji) czy w sensie praktycznym. §¥6d powoddw nierozstrzygalgoi praktycznej moze oy w
szczegolnsci, niestabilnost, badana w teorii chaosu deterministycznego; wspétczesne badania
symulacyjne nad funkcjonowaniem gospodarki zaczynaja korzysteodeli dostarczanych przez
matematyke chaosu.

4. Temat konferencji nawiazuje do projektu badawczego, ktéry zostat zgtoszony do KBN w roku
2001 i nie zostat zakwalifikowany do finansowania. Otrzymat jednak takie oceny recenzentéw,
ze stanowi to silny bodziec do podjecia bagawtaszcza, ze wysokim ocenom towarzysza trafne
rady, jak projekt udoskondli Sa te opinie, z racji ich wysokiej kompetenciji, warte przekazania
uczestnikom Warsztatéw 2002 — naturalnym kandydatom do udziatu w inicjowanych ta konfe-
rencja przysztych badaniach. Zestawia je umieszczony nizej Aneks.

Ewolucja projektu w tym kierunku wzieta sie tez z dostrzezenia, ze istnieje pokazna literatura
na temat sporu liberalizmu z socjalistycznym komputacjonizmem, ale komentujacy ten spor lub
kontynuujacy go autorzy wspétczei sa raczej dalecy od ujmowania go w kategoriach rozstrzy-
galndsci (do ktérego bardziej moze motywuje nastawienie filozoficzne, podczas gdy wspomniani
autorzy to gtéwnie ekonorgci). Otwiera sig wiec pole baflaw ktérych powinni by wzié udziat
oprécz logikéw i informatykéw — metodologowie nauk spotecznych, ekosomfilozofowie.

L Opis projektu zgtoszonego do KBN, ktérego dotycza przytoczone recenzje, moznatzzealgdmoca odsytacza
(linku) znajdujacego sie pod adresem www.calculemus.org/hayek/index.html; projekt nosHidabfia nauki wo-
bec problemu dostepBoi obliczeniowej procesoéw spotecznyhbiiencja zwrotwlostepnét obliczeniowgest obj& to
wszystko, co jest dostatecznym warunkiem badz symulacji adekwatnej teoretycznie badz symulacji adekwatnej prak-
tycznie. Podczas gdy wniosek do KBN nie precyzowal, jak rozlegta klasa proceséw spotecznych bytaby brana pod
uwage, projekt zwiazany z Warsztatami 2002 koncentruje sie na procesach tworzacych samorodny porzadek wolnego
rynku rozwazanego jako system przetwarzania informacji ekonomicznej.
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5. ANEKS

Sparéd czterech recenzji dwie sie znaczaco przyczynity do transformaciji projektu. Dla
odroznienia rodzaju wkfadu, zostaty one w niniejszynstaé& opatrzone tytutami. Tytut ,,opinia
merytoryczna” (ustep 4.1) sygnalizuje wktad w meritum problemu, polegajacy na przesunieciu
uwagi w strone praktycznego pojecia rozstrzygatiqodpowiednie zdania zostalty na uzytek
obecnych rozwazawyréznione kursywa). Zasada anonim@&gpopinii zakrywa osobe jej au-

tora, ale z tréci widoczne jest dawiadczenie w empiryczno-informatycznych badaniach nad S,

co sktania do uwaznego liczenia sie z jego gtosem. Ustep 4.2 zawiera recenzje koncentrujaca sie
na wykonaln&ci projektu, totez zostanie ona nazwana ,opinia prakseologiczna”. Dwie pozostate
opinie sa przytoczone w ustepie 4.3.

4.1. Opinia merytoryczna.

»~Jest to bardzo dobry projekt. Ponizsze uwagi wskazuja dlaczego. Wskazuja tez czego zdaniem recen-
zenta brakuje mu do doskonak.

e Projekt stawia bardzo wazny problem algorytmizacji ogdlnie rozumianej wiedzy naukowej. To pro-
blem bardzo ambitny. Jest to zaleta projektu. Jednak jest tez w pewnym sensie zrédiem jego poten-
cjalnych stabéci. Jest to bowiem problem przez swoja ztoZgnniezwykle trudny. Wiaze sie on z

ta czéscia projektu sztucznej inteligencji, nad ktéra koncentruja sie intensywne badania matematykéw
i informatykoéw w dziedzinie ztozor&zi obliczeniowej. Problem ten daleki jest od rozwiazania mimo
przeznaczania na niegoodkow niewspotmiernych z tymi, ktorymi dysponuje KBN. Oceniany projekt
ogranicza sie jednak do analizy filozoficznych aspektéw problemu.

e Punktem wygcia projektu jest zalozenie, ze pytanie o algorytmizacje wiedzy naukowej jest
réwnowazne pytaniu o rozstrzygabkto(w matematycznym znaczeniu tego stowa) pewnej teorii for-
malnej. Jest to zatozenie interesujace, ale bardzo silne. Samo w sobie mogtoby Gtanmatiprojektu
badawczego. Pojecie rozstrzyganbstosuje sie jedynie do teorii formalnych, a wiekgzwiedzy
naukowej nie ma postaci teorii formalnych, co wigcej o duzej ictsczmozna watgi, czy w ogole
mozna je sformalizow@ Pojecie rozstrzygalriri tutaj wissciwe: metody numeryczne dostarczaja przy-
blizonych, ale catkowicie wystarczajacych naukorsvdadczalnym rozwiazah probleméw (np. réwnan)

nie posiadajacych algorytmicznie wyznaczonych rozwiazah. Z drugiej strony, rozstrzygalny przeciez kla-
syczny rachunek zdah nie jest i nigdy nie bedzie rozstrzygalny dla komputera — o zdaniu zawierajacym
np. 200 zmiennych zdaniowych nie sposob rozstrzygnat, czy jest tautologia ze wzgledu na wyktadniczy
charakter algorytmuTym nie mniej rowniez przy powyzszym zalozeniu, jest to projekt bardzo intere-
sujacy. Mozna powiedzte ze widnie ono sprawia, ze jest to projekt realistyczny.

e Znaczenie wynikow projektu dla nauki bedzie z pe&cia bardzo duze. Ich znaczenie dla prak-

tyki jest istotnie ograniczone przez gtdéwne zatozenie badawcze projektu: sprowadzenie algorytmizaciji
wiedzy do rozstrzygalr&ei teorii formalnych.

e Kierownik projektu oraz jego gtéwni wykonawcy naleza do najwybitniejszych uczonych w swoich
dziedzinach uznanych tak w kraju jak i za granica.

e Zadania zawarte w harmonogramie projektu w elegancki sposéb konkretyzuja cele zawarte w jego
opisie, ograniczajac je wyraznie do waznych trzech zagadhtére sa z pewrszia warte finansowania
przez KBN, ch@ byt moze nie wyczerpuja niezwykle ambitnych zami@rpeezentowanych w opisie
projektu.

e Koszty projektu w stosunku do zamiefzaie sa wysokie. Sa one przy tym w petni uzasadnione.
Mozna nawet sadzj ze na realizacje projektu powinno sie przezné@yaczaco wigkszerodki.”

5. Opinia prakseologiczna.

~Projekt jest ciekawy i ambitny, dlatego jego udana realizacja bytaby wielkim sukcesem i waznym
krokiem naprzéd w wielu dziedzinach. Niestety nie wierze w jego wykorsaln®rzede wszystkim

cel badawczy jest zbyt ogoélny i nieosiagalny. Fakt, ze pracowatoby w nim siedmiu profesoréw jest
moim zdaniem stal&zia, a nie zaleta. Wyniki ich jednostkowych badae datyby sie powiazaw
spojna calet, uzasadniajaca powotanie tak duzego zespotu. Nad wieloma pytaniami postawionymi w
projekcie pracuja na catyrswiecie tysiace ludzi, dysponujacych ogromnym zapleczem technicznym.
Ich wysitek nie doprowadzit do jednoznacznych rozstrzygnisamo zreferowanie aktualnego stanu
bada datoby c& w rodzaju katalogu dalekiego od jednolitego obrazu, ktérego konstrukcja jest celem
projektu. Sadze, ze zanim podejmie sie tak rozlegte i ryzykowne zadanie, powinno sie uporZadkowa
trzy dziedziny, ktérych integracja jest celem projektu: badania rozstrzyggilmoaspekcie formalnym,
symulacji zachowa ekonomicznych i analizy logiczne oraz filozoficzne tych spraw. Ich stan obecny
nie daje nadziei na mozlivgd stworzenia jednolitego obrazu, postulowanego przez twércow projektu.”
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4.3. Pozostate opinie.

4.3.1.

e ,Znakomity zesp6t dobrany przez wytrawnego znawce problematyki bedacy osia grupujaca zadanie
badawcze. ¢ Przekonujaco sformutowane pytanie — istotne dla aktualnych wyZmtalektualnych,

przed ktérymi staje filozofia naukie Oszczednie skalkulowane wydatki zwazywszy na czas (3 lata)
realizacji i wielk&t zaangazowanego zespotue Niestychanie lakoniczny harmonogram bada
skadinad przy liczebrszi zespotu trudny do wiekszego sprecyzowania przed rozpoczeciem prac reali-
zacyjnych.”

4.3.2.

.Realizowany projekt imponuje z kilku wzgleddw:

e Postawiony problem badawczy jest niezwykle wazki, zaréwno teoretycznie, jak i ze wzgledu na apli-
kacje; rozstrzygniecie, czy algorytmizacja wszystkich czyamnbadawczych w naukach empirycznych

jest wykonalna ma daleko idace konsekwencje (oméwione w dokumentacji wnioskilvage zwraca
interdyscyplinarngt proponowanych badaco dobrze wrézy cakziowemu ujeciu rozwazanej proble-
matyki. e Przedstawiona dokumentacja opracowana jest niezwykle rzetelnie, widoczne jest, iz projekt
zostat gruntownie przen$jany.e Last but not least — sktad zespotu badawczego sktania do @E®iyno

ze projekt zostanie wykonany wedle najwyzszych standardéw uznanych w $iaiacewej.”



