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1. Mysl liberalna w ekonomii i socjologii wielce zyskata na wyrazsstiodzieki zaangazowaniu sie

w stynny sp6r z m§la socjalistyczna, znany pod nazea@cialist calculation debate- spér o socjali-
styczny rachunek ekonomiczny. 86d protagonistéw znalezli sie z jednej strony Ludwig von Mises

i Friedrich Hayek, a strone socjalistyczna kompetentnie reprezentowat m.in. Oskar Lange. Spor ten
uprzytomnit dwie fundamentalne réznice miedzy stronami, z ktérych jedna dostarcza tematu obecnej
konferencji, druga Zajest na inny temat, ale na tyle z pierwszym powiazany, ze nie mozna o nim nie
wspomnie.

Zaczne od drugiego, zeby potem sige skoncenttomapierwszoplanowym. Jest to pytanie: co jest
naczelnym celem ludzkiej aktywBoi gospodarczej? Wedtug socjalizmu jest nim zaspokojenie ludzkich
potrzeb (,kazdemu wedle potrzeb” — stynna dewiza majaca obowigzywalealnym komunizmie).
Wychodzi sie wiec od popytu, a do niego pragnie sie dostos@edaz, co stanowi stynny ekonomiczny
problem equilibrium czyli rownowagi.

Dla liberalizmu natomiast celem jest rozwdj ludzkich potencji wytwdrczych nie limitowany zadnym
aktualnym stanem spotecznych potrzeb czy pragrake daleko poza nie wykraczajacy. Jest to stawianie
na niesk@czony wzrost popytu, za ktérym bedzie nadazat, czy niekiedy go wyprzedzat nieograniczenie
rosnacy wzrost podazy. Bedac spokojni, ze popyt nigdy sie niecgigpkoncentrujemy sie na tworzeniu
coraz potezniejszycbrodkéw tworzenia podazy.

Liberalizm mozna wiec ok&#ic jako infinityzm ekonomiczny, w wymiarze zarowno popytu jak i
podazy, podczas gdy socjalizm jest typowym finityzmeteby te mgl rozjeénic, siegne do uwagi na
temat popytu, ktéra zawdzieczarsw. Augustynowi. Wyrazit sie on, ze potrzeba débr materialnych,
zdeterminowana biologicznie, zawsze ma granice. ktdra wyznacza nasycenie. W dobrach duchowych
natomiast nie ma takiej granicy, popyt na nie moze rodmez kaca, w miare zaspokajania. Za to
jedno spostrzezenie nalezy sie Augustynowi nagroda Nobla w ekonomii; wyriikan 2e. sposéb na
bezrobocie.

Dobra duchowe to dobra ze sfery informacji. Nalezy do nich rozrywka, turystyka (jako poznawanie
nowdasci), wiedza, sztuka czy religia (o niej pewnie przede wszystkiralahy\ugustyn, ale nie musimy
sie tak zacigniet). Sa wsrod nich dobra nie stuzace wprost do zaspokajania potrzeb, ale do wytwarzania
Srodkow ich zaspokojenia; np. przemyst kosmiczny wytwarza narzedzia (pojazdy, instrumenty etc.)
stuzace potrzebie poznawania wszZaglata, a w przyszkci ambicjom jeszcze bardziej zuchwatym —
inzynierii kosmicznej.

Gospodarka tak zawrotnie ekspansywna zaspokoi po drodze, i to w nadmiarze, wszystkie potrzeby
materialne cztowieka, nad ktorymi z taka troska pochylaja sie sécjalEwangeliczna paradoksalna
rada, zeby nie troszceysie o ciato lecz o dusze (czytaj, informacje), a ciato dostanie co mu trzeba jakby
od niechcenia, sprawdza sie w ekonomii naszych czasow.

2. Problem podazy débr, zaréwno czysto materialnych jak i duchowych (informacyjnych) jest diame-
tralnie inaczej widziany przez socjalistéw i przez liberatéw. Zdaniem socjalistow viekodazy czyli
laczna warté¢ oferowanych débr zalezy zasadniczo od wiélkioczasu wtozonego w produkcje (ma

to dziwaczna konsekwencje, ze produkt wytwarzalamazarnie jest warkgiowszy, a wiec bardziej
zbogaca, niz produkt wytworzony sprawnie i szybko, ale nie rozpraszajmy sie na ten watek).

Zdaniem liberatow wartst produktu, a wiec to, co mozna zaofer@wa podazy, zalezy od ikxi
wiozonej w produkcje informacjikpow howetc). Informacja zawiera sie w narzedziach i maszynach
(zauwazyt to juz Adam Smith), w przepisach technologicznych, w wiedzy teoretycznej bedacej u pod-
staw technologii, w sztuce organizacji i zarzadzania, w systemie finansowym etc. A zatem maksy-
malizacja podazy zalezy od proceséw informacyjnych — od tego, jak zostana one zorganizowane. A
poniewaz nie ma zadnych granic w prz§ege informacji, nie ma granic we wzoie podazy. Gdy opa-
nujemy, powiedzmy, nanotechnologie, mozna bedzie przyrzauefsztyki ze starych opon czy innych
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odpaddéw; jest to kwestia kolejnego kroku w poznasvieata subatomowego oraz postepéw w inzynierii
software’u (zeby zaprogramowaubatomowe roboty).

Znowu wiec z liberalnej wizjswiata wytania sige infinityzm, tym razem w sferze podazy, taczac sie
Z infinityzmem popytowym w harmonijna pare. Z tego wadae w sporze liberalizmu z socjalizmem
pod warstwa poje ekonomicznych i politycznych znajduje sie glebsza warstwa, siegajaca podstaw on-
tologicznych i epistemologicznych, i to w niej viiaie bije zrédto sporu.

3. Jak maja sie do tego sporu przywotane w tytule pojecia limitacyjne? Sa to pojecia wystepujace
w twierdzeniach limitacyjnych logiki, ktérych serie zapoczatkowat Kuiidél, 1931, twierdzeniem

0 niezupetnéci arytmetyki liczb naturalnych, za czym poszio twierdzeniaierozstrzygalngci lo-

giki pierwszego rzedu (Turing, Church, 1936), a takze liczne wyniki Tarskiego i innych w sprawie
nierozstrzygalngci itp. Wraz z powstaniem komputeréw, z problematyki rozstrzygainmzumia-

nej teoretycznie, jako to, co jest wykonalne dla abstrakcyjnej maszyny Turinga, wyrosta problematyka
rozwiazywalnéci praktycznej jako tego, co jest wykonalne dla realnych komputeréw — w czasie, jakim
realnie dysponujemy (a wiec nie dluzszym niz czas duckdwiata).

Stopieh wykonalnosci rachunkowej (ang.computational tractabilityjest tym nizszy, im wigksza
jest ztozon&E obliczeniowa ¢omputational complexijydanego problemu, zwana tez algorytmiczna,
mierzona dtugécia algorytmu sterujacego procesem rozwiazywania, a w konsekwersgjiailozasu
niezbednego do rozwiazania. Gdy mowa o wykonadmana sie w dom§le wykonaln&t ze wzgledu na
okreslone moce obliczeniowe, co w praktyce sprowadza sie do komputeréw cyfrowych. W granicznym
przypadku mamy niewykonal8o absolutna — w tym sensie, ze problem, bedac rozstrzygalnym, jest
niewykonalny rachunkowo przy kazdym dajacym sie péleystanie mocy obliczeniowych (por. odc.

3 w pozycji 5 wymienionej w spisie literatury na stronie gtéwnej).

Pojecia limitacyjne zatem, jak wida ich przyktadowego wyzej wyliczenia, dotycza ogranicZmio
komputerdw, i to komputeréw cyfrowych (z analogowymi sprawa nie jest tak oczywista). Mowiac
ogOlnie, dotycza one systemoéw sformalizowanych, podczas gdy programy komputerowe stanowia
pewna klase takich systemow; pierwotnie, nim postaty komputery, badano te pojecia w ramach teo-
rii systeméw formalnych stanowiacej dziat logiki. Informatyka przeto, na ile zajmuje sie algorytmami
i programami wywodzi sie z logiki, podczas gdy jej sz¢'sprzetowa" wywodzi sie z fizyki. Pewne
pojecia limitacyjne, jak rozstrzygalgo, naleza jednako do logiki i do informatyki. Inne, jak pojecie ra-
chunkowej wykonalngci naleza do informatyki, majac logiczny fundament w postaci pojecia algorytmu
czy innego z nim rbwnowaznego.

Sa tez pojecia limitacyjne, ktére informatyka podziela z naukami empirycznymi. Przyktadem —
pojecie niestabilngci cechujacej wielce ztozone uktady dynamiczne, to znaczy, zmieniajace sie w czasie
i wchodzace w interakcje z otoczeniem. Naleza one do sfery zwanej chaosem deterministycznym. | w
tej sferze centralne jest pojecie ztoz&nbsystemu (istnieje cata teoria tzeomplex systemsale jest
ona czyn$ innym niz wspomniana wcégiej ztozon&¢ algorytmiczna.

4. Pojecia limitacyjne sa predykatami orzekanymi o teoriach, w szczeggilteoriach zaksjomatyzo-
wanych. Nie podpada pod to olstenie w sposéb bezpoedni niestabilng czyli chaotyczngt, bo jest

to cecha uktadu a nie teorii, ale da sie wsl@pg odpowiednik na szczeblu teorii, mianowicie teorie z
réwnaniami nieliniowymi.

Powiemy o teorii, ze jestiedostepna obliczeniowo gdy orzeka sie o niej przynajmniej jedno z poje
limitacyjnych. Na przykfad, jest nierozstrzygalna, albo operuje algorytmami tak ztozonymi, ze nie sa one
wykonalne (w tej klasie mamy rézne podklasy), albo dotyczy chaosu deterministycznego, albo zaktada
indeterminizm kwantowy itd. Zamiast terminem ,niedostegnabliczeniowa” mozna by kazdorazowo
postuzy sie alternatywa, ktérej termin ten jest skrétem, ale do tego celu trzeba by méc veyliszyst-
kie cztony alternatywy. Gdy nie jesimy pewni, ze znamy wszystkie, wtedy pojecie niedostgpinub-
liczeniowej, zdefiniowane czastkowo przez dobdr reprezentatywnych przyktadow, okazuje sie pomocne
w realizacji projektu, ktéry ma zainicjowabecna konferencja.

A jest to projekt, zeby scilic i odda& w terminologii aktualnej nauki pochodzaca od Hayeka ideg
samorodnego porzadky w ktérej widziat on rdzé liberalnej koncepcji spotecastwa i gospodarki.
Nasuwa sie powiazania tej idei z niedosteggria obliczeniowa jako waunkiem koniecznym. Mianowi-
cie, kazda teoria opisujaca uktad z kategorii samorodnego porzadku musiataby godpddazynaj-
mniej jedno z pojé limitacyjnych. Ktére? tego z goéry nie wiemy. Zastuga rzeczonego projektu jest to
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witaSnie, ze doprowadza on do pytania, ktérego nie dato sie pdstaedesniej, dopoki mowito sie o
samorodnym porzadku bez powiazania z zagadnieniem do&giiniczeniowe;j.

Na tym nowym poziomie spor ze stanowiskiem socjalistycznym ma szarisgistaardziej konklu-
zywny. W jego historii byt epizod, gdy zwolennik stanowiska liberalego godzit sie na poglad Langego
i towarzyszy, ze centralne planowanie w skali gospodarkspaowej jest mozliwe w zasadzie, to jest,

w jakims Swiecie idealnym, ale nie wwiecie realnym. Takie ustepstwo jest dopuszczalne, gdy z sa-
morodn&cia zwiaza pojecie limitacyjne wykonalrgzi rachunkowej, a nie jakamocniejsza odmiang
niedostepnsci, np. nierozstrzygalro.

Tymczasem, ta dalej idaca interpretacja nie jest pozbawiona szans. Np. proces ksztaltowania sie
cen zachodzacy po cg@ w ludzkichswiadomé@ciach nie do kbca poddaje sie pomiarom, ktérych
wyniki mozna by zapisa cyfrowo. Gdy targuje sie sprzedawca z klientem, kazdy z cmlje w
ktorym momencie ustapizaprzestajac targu, ale to oszacowanie sytuacji (ze idac dalej przeciagnetoby
sie strune) nie da sie wyrazic oktenym zapisem cyfrowym, nie moze wiec podlegazetwarzaniu
przez maszyne Turinga. Ta maszyna, na ktorej obraz i podsiwe sa stworzone komputery cyfrowe,
karmi sie symbolami i to zapisanymi w sposob dyskretny czyli nieciagty. Tymczasem procesy sza-
cowania wielk&ci ekonomicznych, jak w przytoczonej scenie targu, zdaja si¢ mieluzej czéci
charakter pozasymboliczny i analogowy, a wiec nieciaglty (analo§owolega tu na odzorowaniu w
jednym uktadzie stanéw innego, bedacego z danym w pewnej interakcji, np. zniecierpliwienia sprze-
dawcy przedtuzajacym sie targiem o ceng). Z tej kategorii jest tez wyczucie popytu cechujace dobrego
handlowca; nie da sie ono zwerbaliza@wyamatematyzowai wsun& w komputer do rachunkowego
przetworzenia (w jakigj Centralnej Komisji Planowania) z jednej sekwencji zer i jedynek w inna se-
kwencje zer i jedynek. Nieciagsd znaczy, ze mamy do czynienia ze zbiorami niéslzmnymi, a to
moze (co trzeba badalla kazdego z osobna przypadku) skutkowaerozstrzygalngcia.

5. Doszedtszy do wyobrazenia nieciagth, a wiec i nieskbczondgci, pewnych proceséw bedacych
sktadnikami dziath ekonomicznych, wyobrazenia rodzacego pytanie, czy procesy takie istotnie za-
chodza, trzeba powiazdo pytanie z infinitystyczna wizjgwiata nakrglona na poczatku tego tekstu.
Byta tam mowa o potencjalnych nieskezongciach podazy i popytu. Rodzi sie pytanie: czy twégtzo
umystu, ktora przez wciaz nowe odkrycia i wynalazki zawrotnie zwieksza podaz ddbr, nie zaktada pro-
cesOw mglowych, ktére nie dalyby sie zwerbalizotyazapisé w dyskretnych sekwencjach symboli i
podd& operacjom komputerowym?3&lezaktada, to b§ moze teorie bedace wynikiem takiej tworézo

nie okaza sie rozstrzygalnymi, co przedlitoby szanse centralnego planowania jeszcze bardziej niz w
przypadku rachunkowej niewykonaka.

Osobno trzeba by jeszcze rozwéigterpretacje samorodnego porzadku jako uktadu cechujacego sie
chaosem deterministycznym, a takze jako uktadu indeterministycznego. Za kazdym razem byitby to inny
rodzaj niedosteprsei obliczeniowej, zawsz&wiadczacy przeciw realdoi centralnego planowania, ale
Swiadczacy stabiej lub mocniej, w zaleBmdod rodzaju niedostepgoi.

Jak wid& z tego zarysu problematyki, pytajest tak wiele, ze samo ich skodyfikowanie
i uporzadkowanie, a takze weryfikacja (czy wszystkie sa dobrze postawione) stanowi niemate
przedsiewziecie. Proby odpowiedzi to osobne i jeszcze wigksze przedsiewziecie. Projektowane Warsz-
taty powinny d& szanse postawienia pierwszych krokéw w kierunku takiej listyyta



