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Tworzenie teorii jako glowny problem metodologii nauk
Teorie dedukcyjne, empiryczne i filozoficzne

1. Sady a zdania, sady w sensie logicznym i sady w sensie psychologicznym

Kazdy, kto chadzat do szkdt, wie dobrze, co to jest zdanie oznajmujace i co to jest zdanie pytajne. Zda-
nia mozna taczy z zbiory, np. obecny tekst jest zbiorem ad&biory zda bywaja bardzo rozmaite, od
utworow poetyckuch po traktaty naukowe, gdybdpod uwage ich ti&, cel, metody tworzenia zbioru itd.
Zbiorem zda jest tez teoria naukowa, Nim zajmiemy sie 8davosciami, rodzajami, sposobami two-
rzenia i sposobami oceny teorii naukowych, trzeba zastanoad r6znica miedzy zdaniem i sadem. Czy,
powiedzmy, w obecnym konté&kie wolno (bez szkody dla sensu i prawdy) zastgyszedzie stowo ,zda-
nie” stowem ,sad”?
Pytanie to jest jednym z punktoéw w zagadnieniu stosunku miedzy jezykienslam¥dania naleza do
krélestwa jezyka, sady naleza do krélestwasinyJuz potoczny rozum mowi nam (a rozum naukowy to
potwierdza), ze te sama rslynozna wyrad na r6zne sposoby, to znaczy, za pomoca réznych.zda

Oto jeden z nieprzebranej liczby przyktadéw. Bywa, ze gdy wyliczamy gapizedmioty, kolejngt wyliczenia jest
obojetna (gdy moéwimy ,bywa” znaczy to, ze tak sie czasem zdarza, ale nie musi@dgzawsze). | tak, moze
byt obojetne, czy powiedzie,w tym koszyku sa jabtka i gruszki”, czy tez ,w tym koszyku sa gruszki i jabtka”.
Informacja, ktéra w kazdym przypadku dostarczamy, czylshigtéra przekazujemy, jest w obu przypadkach ta
sama. Zdania jednak, w ktdrych ja wyrazamy roznia sie kokgjigowyrazé@, a wiec sa rézne co do ksztattu (lub
brzmienia). A zatem, te sama Blywyrazamy w dwéch réznych zdaniach.

Tak wiec, ten sam sad wyrazamy w réznych zdaniach. Sad? Poprzednio byta moweh.o irak, bosad
jest jednym z rodzajéw nsli, mianowicie, jest tanysl wyrazona w zdaniu oznajmujacym jekie moga
byt inne rodzaje m§fi? Rownie waznym rodzajem jegtoblem czyli mysl wyrazona w zdaniu pytajnym.
Jest tez jakamysl w rozkazie; ta sie wyraza w zdaniu rozkazujacym.

Na tym nie koniec, gdy rozwazamy relacje sadu do zdania. Trzeba jeszcz& aswmenaczngt ter-
minu ,sad”. Mozna ja wykrg w takim prostym zdarzeniu. Dwéch ludzi, spojrzawszy w okno, zauwazyto,
ze za oknem pada; kazdy z nich pdstat sobie, ze pada deszcz, a zatem przezyt sad tej sarseij the
byto sadow? Jeden czy dwa? Kto odpowie, ze jeden, z racji tej sargej wepolnej obu spostrzezeniom,
ma na uwadze to, co olgkamy jakosad w sensie logicznymKto z& odpowie, ze sadéw byto dwa, ma na
uwadzesad w sensie psychologicznynktéry jest pewnym rodzajem przezycia sigwego.

Ten przyktad powinien wystarczydla wskazania réznicy miedzy dwoma znaczeniami terminu ,sad”.
W metodologii nauk mamy na uwadze sady w sensie logicznyngliavygakims kontelscie chodzitoby o
drugie ze znacz® powinno to bg wyraznie powiedziane.

Z tych rozwaza wynika, ze réwnie uprawnione jest powiedziee jaké teoria jest zbiorem zda jak
i powiedzie&, ze jest zbiorem sadéw. Pierwsze powiedzenie nie przesadza, czy wszystkie sady zostaty
wyrazone w stowach czyli (jak méwimy technicznie) zwerbalizwane. Sherlock Holmes mozgakié
teorie co do sprawcy przestepstwa, ktérej narazie nie wypowiada w stowach nawet sam dla siebie; wtedy
sktada sie ona z saddw, nie ze adasdy z& zanotuje te nmsli na pgmie lub podzieli sie nimi gfno z
doktorem Watsonem, wéwczas jego teoria, nie przestajac skkidaz sadow, przybierze zarazem szate
stowna czyli postazdah. Krétko méwiac, nie ma zdebez sadow, ale moga bgady bez zda

W metodologii nauk, jgli nie zaznaczy sie wyraznie, iz chodzi nam o sady, rozwaza sie teorie jako
zlozone ze zda Sa to bowiem obiekty dajace sie rozpoznawarokowo, ewentualnie stuchowo, stad
mamy do nich petniejszy dostep poznawczy i rozpoznanie bardziej bezporne niz §limyng teorii jako
ztozonej z sadow.

2. Do czego sa potrzebne teorie? Rola pojecia algorytmu w rozwazaniu ideatu teorii

2.1 Potrzebujemy teorii, poniewaz mamy problemy. Czasem tworzy sie teorie, zeby rozvjédda
okreslony problem, jak to czyni detektyw, zeby odpowiedzgmbie na pytanie o sprawce przestepstwa,
czy dowddca na temat sytuacji na froncie, zeby odpowiédzéepytanie, jaka bedzie najlepsza strategia.
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W nauce sytuacja typowa jest to, ze teoria jest narzedziem rozwiazywania takze tych probleméw, ktére
jeszcze nie zostaty postawione. Pordwnanie teorii do maszymy jest moze zbyt prozaiczne, ale wydobywa
ten wazny rys, ze teoria podobnie jak maszyna czeka w g&uwady trzeba cowytworzye, puszczamy
maszyne w ruch, dostarczamy jej odpowiedniego tworzywa i po jekimasie dostajemy od niej pozadany
produkt.

Tworzywem dostarczanym maszynie sa w naukach empirycznych nowo uzyskane obserwacje, produk-
tem z& obalenie lub potwierdzenie rozwazanej hipotezy, a wiec odpowiedz na pytanie o jej prasdziwo
Inne jest tworzywo w naukach dedukcyjnych, jeszcze inne w filozofii, wspolne jednak catej nauce jest to, ze
teoria jestsrodkiem rozwiazywania probleméw. Nie wystarczy do tego pojedyncze zdanie, nie wystarczy
tez luzny zbiér zda. Musi to byt zbior zd@ majacy okrélona strukture logiczna, ktéra czyni go zdol-
nym do petnienia oczekiwanej odléunkcji. Taki zbior zda, obdarzony odpowiednia struktura, nazywamy
teoria. Jest to inna struktura w przypadku teorii matematycznych, a inna w przypadku empirycznych, do
ktérych naleza nauki przyrodnicze i spoteczne.

Proces rozwiazywania problemu, jak wszystko na §mmecie, a w szczegolsai jak wszelka ludzka
aktywndst, moze mié lepsza lub gorsza jako. Widet to cha@by na przyktadzie gier, jak szachy, gdzie
kazde posunigcie bierze sie z rozwiazania jednego z tych czastkowych probleméw, na ktére sie dzieli jeden
problem gtéwny: jak wygra? Patrzac na gracza, rozpoznajemy, czy jest to mistrz, czy partacz¢ A by
mistrzem to znaczy rozwiazywaroblemy w sposoéb jak najbliszy doskor&do

Doskonatét to cecha ideatu. Czy istnieje jeden ideat rozwiazywania probleméw, wspadlny wszystkim
rodzajom aktywnséci umystowej, a wiec i wszystkim naukom? Mamy conajmniej dwa idealy. Sa one
(rzecz moze paradoksalna) mocno sobie wzajem przeciwstawne. Nie w ten sposéb, ze dacdighkdazy
do jednego z nich. One sig uzupetniaja i wzajem siebie potrzebuja, a ta uzupdiniaiaze sie z daleko
posunietym przeciwigstwem cech. Jeden z nich to ideat algorytmiczny, czylsi@yia mechanicznego, a
drugi to ideat mglenia inwencyjnego, twérczego.

Z pojeciem algorytmu jest historia o tyle osobliwa, ze stowo ,algorytm” (z r6znymi drobnymi
réznicami, w zalezn&ci od jezyka) funkcjonuje od dawna, juz ®@dniowiecza. Natomiast jego precyzyjna
tresC uksztattowata sie dopiero w latach trzydziestych ubiegtego wieku. Ta no#artie jest niezgodna
z dawna; przeciwnie, pojawita sie dzieki ewolucji zapoczatkowangfjedniowieczu, ale réznica miedzy
nimi jest taka jak miedzy wczesnym i dalece zaawansowanym stadium ewolucyjnym. Oto, w najwiekszym
skrocie, przebieg tej ewolucji.

2.2. Zaczelo sie w 9 wieku naszej ery w Bagdadzie, ktory za sprawa kalifa Haruna al Raszyda stat sie
wowczasSwiatowym centrum aktywrsei naukowej, zwtaszcza matematycznej. Kalif ufundowat kolo-
salna biblioteke i ¢®, co przypomina dzisiejsze akademie nauk, a nazywato sie Domem 8¢advd tym
zespole znalazt sie uczony o imieniu Alchwarizmi, ktory opracowat algebraiczne metody rozwiazywania
réwnah. Postugiwat sie w tynswiezo wynaleziona pozycyjna notacja arytmetyczna, ktora dzieki wktadowi
Araba Alchwarizmiego nazwano arabska, clsam pomyst przywedrowat z Indii (nalezacych wowczas do
wielkego imperium arabskiego zarzadzanego z Bagdadu).

Alchwarizmi byt pierwszym, ktdry w systematyczny sposob wytozyt i wykorzystat te notacje, przez
co obliczenia zostaty poddane logicznym i prostym regutom operowania na cyfrach — o cate niebo, by tak
rzec, efektywniejszym niz te stosowane w notacji rzymskiej. Byta to istny przewrét w metodzie rachowania,
w Europie w 12 wieku powstato conajmniej siedem traktatowfsiich opartych na dziele matematyka z
Bagdadu. Zapewne dlatego odczuwansradniowieczu potrzebe nowego stowa dla rachunku uprawianego
ta metoda, chotacina miata na ok&enie rachunku stowo ,calculus”, Ten nowy termin ukuto od imienia
Alchwarizmiego w transkrypciji na tyle swobodnej, ze powstat niezbytplmdobny termin ,algorithmus”.

Wiele dziato sie w tej sprawie po czasaredniowiecza, ale przejdzmy odrazu do wieku 20. Pojecie al-
gorytmu dostapito wowczas uogdlnienia. Zaczeto oznapraepis postepowania nie tylko rachunkowego,
lecz wszelkiego, ktére na wzér rachunku podlega doktadnym przepisom operowania na obiektach fizycz-
nych. W arytmetyce sa to cyfry, lecz rownie dobrze mozemyEralgorytm rozstrzygania o poprawsm
gramatycznej sekwencji stow (jako napisy, stowa tez sa obiektami fizycznymi), algorytm sterowania ob-

1 Co sie tyczy struktury teorii filozoficznej, sprawa jest bardziej ztozona. Totez przystapimy do niej dopiero po
odpowiednim przygotowaniu, obejmujacym zapoznanie sie z metodologiczna charakterystyka teorii matematycznych i
empirycznych.
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rabiarka itd. W ten sposob pojecie algorytmu przestalo tgysto arytmetyczne, wchodzac do zasobu
pojeciowego ogodlnej metodologii nauki i techniki.

Jeszcze wazniejsza przygoda, o wszelkich cechach przewrotu naukowego i zarazem sensacji, przytrafita
sie pojeciu algorytmu w zwiazku z powstaniem programu, zwanego od nazwiska autora Programem Hil-
berta, zeby poddaalgorytmizacji cata matematyke (u Hilberta zamiast ,algorytmizacja” méwi sie ,for-
malizacja”, ale chodzi o to samo). Wydawato Sigiatu naukowemu, ze chqgest to program niezwykle
ambitny ze wzgledu na trudgoi techniczne w wykonaniu, w zasadzie jest on wykonalny; ,w zasadzie”, to
znaczy, ze nie bytoby przeszkdd natury teoretycznej czy filozoficznej.

c.d. n.



