2. Funkcje prawdziwoSciowe
jako elementy algorytmu-zerojedynkowego

A. Podstawowe terminy

Algorytm rozstrzygania okreSlonego rodzaju probleméws=,; przepis na postepowanie
prowadzace do rozstrzygniecia kazdego problemu danego rodzaju. Postepowanie ta-
kie jest wykonalne w skohczonej liczbie krokow i czysto mechaniczne tzn. polegajace
na kolejnym wykonywaniu instrukcji, ktére dotycza operacji na obiektach fizycznych, w
szczegolngci na symbolach.Algorytm zapisany w jakirg jezyku programowania jest
dzieki takiemu zapisowi wykonalny dla komputera (cyfrowego).

Operacje takie sa to pewne przeksztatcgamoznaczne Znaczy to, ze dana opera-
cja wykonywana na takim samym obiekcie prowadzi zawsze do takiego samego wyniku,
co gwarantuje obliczalrsd postepowania (inaczej niz w dziataniach trudno obliczalnych,
ktorych dotyczy przystowie ,cztowiek strzela, Pan Bog kule nosi”). Takie operacje jedno-
znaczne nazywaja sfgnkcjami; naleza do nich wszystkie funkcje matematyczne i wiele
innych. Obiekty (jeden lub wigcej), na ktérych wykonywana jest operacja nazywaja sie
argumentami danej funkcji, a obiekt w ten sposéb otrzymanywartoscia funkcji. W
zaleznéci od liczby argumentéw méwimy o funcjach jedno- dwu- itd. argumentowych.

Do rozstrzygania probleméw typczy dane rozumowanie jest poprawsleza al-
gorytmy, w ktorych wystepuja operacje zwafumkcjami prawdziwo sciowymi. Na-
zwa tym sie ttumaczy, ze stosowane w nich symbole reprezentuja dwa abstrakcyjne
obiekty: prawde, symbolizowana przez ,1” oraz jej zaprzeczenie czyli fatsZywo
,0”. Sposrod wielu funkcji prawdziwsciowych wybiera sie zwykle do praktycznych
zastosowa pewna funkcje jednoargumentowa i trzy lub cztery dwuargumentowe. Sa one
oznaczone nastepujacymi symbolami i odrézniane za pomoca nastepujacych nazw:

= lub ~ negacja

A koniunkcja

Vv alternatywa

= implikacja

< réwnowaznost

Symbole takich funkcji nazywamfunktorami. Definiuje sie je wtabelkach zeroje-
dynkowych (nazwa stad, ze wypetniamy je symbolami ,0”i,1"). W ostatniej kolumnie
kazdego wiersza wystepuje wastofunkcji zalezna od tych argumentéw, ktére figuruja
w poprzednich kolumnach tegoz wiersza. Argumenty oznaczamy tu litegdmig” itd.

Funkcje tak definiowane naleza do abstrakcyjnej teorii zwanej algebra Boole’a od na-
zwiska jej tworcy (George Boole, matematyk brytyjski, 1815-18640). Ma ona roznorodne
zastosowania, zwane technicznie interpretacjami, w tym zastosowanie do konstrukcji ob-
wodow elektrycznych i elektronicznych, jak i do sieci neuronowych. Zatosowanie w
logice polega na tym, ze funkcje interpretuje sie jako zaprzeczenie zdania, a pozostate
jako potaczenia zdg ktére w gramatyce oddajemy spojnikami: i, lulgljétp.



