3. Algorytm zero-jedynkowy
w procedurze rozstrzygania o poprawnosci rozumowan

A. Co sa prawa logiki, czyli tautologie, klasycznego rachunkuzda
Algorytm zerojedynkowy do rozstrzygania o tautologicgoio

W nastepujacych dalej definicjach wyttuszczenie wskazuje na termin definiowany, kursywa
za&s — na termin definiujacy, #i on sam podlega potem definiowaniu.

1. Odréznia sie w rozumowaniagoprawnost formalna, ktéra polega na tym, ze
wniosekwynika logiczniez przestanek, ogpoprawnosci materialnej, ktéra polega
na prawdziwgci przestanek,

2. Mowimy, ze wniosekvynika logicznie z przestanek, gdy przestanki rozumowa-
nia, po potaczeniu ich koniunkcja §e jest wiecej niz jedna) sa podstawieniem w
poprzedniku, wniosek agpodstawieniem w nastepniku formuty o postaci implikaciji,
bedacejautologiaczyli prawem logicznym.

Przyktad rozumowania: , 3 [p] ten krzak jest r6za, to [q] ten krzak ma kolce. Nie ma
on kolcow. Nie jest wiec r6za.” Litery wskazuja, za jaka zmienna dane zdanie zostato
podstawione w formule: [PP{(p = ¢q) A —¢q) = —p.

Formuta PP (od ,Przeczaco Przeczaca”) jest tautologia, a wiec odpowiadajace jej rozu-
mowanie jest formalnie poprawne. Uwaga. Gdyby sie okazato, ze istnieja r6ze bez kolcow,
nie wptynetoby to na poprawiso formalna wnioskowania; okazatoby sie ono natomiast
obciazone btedem materialnym, czyli niepoprawne materialnie, tj. ze wzgleduson tre

Podana nizej definicja tautologii dotyczy tylko formut podstawowe;j teorii logicz-
nej zwanej klasycznym rachunkiem zdaRozszerzenie tej definicji na inne teorie
logiczne wymagatoby jej przeformutowania.

3. Tautologia jest to formuta zbudowana z funktoréw prawdzsewwych i zmien-
nych zdaniowych, ktéra jest zawsze prawdziwa, tzn. staje sie zdaniem prawdziwym
przy dowolnym podstawieniu za jej zmienne,

Wida€ to na przyktadzie najkrotszej tautologjp .= p”, ktora przejdzie zawsze w zdanie
prawdziwe, niezaleznie od tego, czy za' podstawi sie (tzn. wpisze sie na miejscu’),
zdanie prawdziwe, czy zdanie fatlszywe.

4 Algorytm zero-jedynkowy, gdzie symbol ,1" reprezentuje prawde a ,0’
fatlsz(ywde), jest to zbior instrukcji stuzacych do rozstrzygania, czy rozwazana
formula jest tautologia. Trzeba w tym celu wyprob@waszystkie mozliwe w niej
kombinacje podstawre Np. przy dwdch zmiennych sa one nastepujace: (1) prawda
(tj. dowolne zdanie prawdziwe) za obie zmienne, (2) prawda za pierwsza zmienna
| fatsz za druga, (3) fatsz za pierwsza i prawda za druga, (4) falsz za olsé.wJe
kazdym podstawieniu formuta staje sie prawdziwa, to jest tautologidlicoedaj w
jednym fatszywa, to nie jest tautologia.

Dokfadniejszy opis powyzszej metody podajegika Wspoitczesnaozdziat 3,
ustep 4.1.



