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2. Logika samorodna w jezyku naturalnym

2.6. Reguty eliminacji statych logicznych w procesie dowodzenia twierdzen

e Analiza syntaktyczna formut, bedaca punktem w§gia omawianej metody dowodzenia, przypomina
znany ze szkolnycbwiczeh rozbior gramatyczny, clioinne stosuje sie w logice kategorie syntaktyczne (od-
powiednik pojeciazeci mowy.

Np. szkolny rozbiér zdania ,Dobrzy ludzie przygarneli biedna sierote.” daje w pierwszym kroku rozgatezienie na fraze

podmiotu i fraze orzeczenia (,przygarneli biedna sierote”). Pierwsza dzieli sie 8amapwowa i przydawke, druga

na czasownik i dopetnienie, a dopetnienie nastagazwowa i przydawke. Tak powstaje drzewo syntaktyczne.

W logice stosujemy w analizie syntaktyczmgpmatyke operatorowa (wielu autoréw nazywa ja, z pewnych
wzgledoéw historycznych, gramatyka kategorialna, ale termin ,operatorowa” najlepiej oddaje istote rzeczy).
Patrzymy bowiem na wyrazenia ztozone jako na zapis operacji dokonanych na wyrazeniach prostszych, przy
czym same operacje sa wykonywane za pomoca symboli logicznych, ktére z racji tej roli nazyveee sa
ratorami ; sa to symbole oki&ane jakostate logiczne(w odréznieniu od symboli zmiennych). Kazda wiec
stata logiczna jest operatorem; w rozbudowanym systemie logiki liczba ich rsoze dziesiatki, ale dla
zastosowa elementarnych wystarcza zestaw ztozony z symboli negacji, koniunkgcji, alternatywy, implikacji,
réwnowazn@ci i obu kwantyfikatorow. Wyrazenie, na ktérym wykonawana jest operacja nazyveagsie
mentem odpowiedniego operatora. W gramatyce operatorowej analiza syntaktyczna na tym polega, zeby w
wyrazeniu ztozonym najpierw wyrézmgtéwny operator i jego argument(y)sieargument jest ztozony, to w

nim znéw wyrdzn¢ gtébwny operator i argument(y), i tak dalej. W omawianej technice dowodowej prowadzimy
ten rozbiér do zdaminimalnych, tzn. zdaatomowych lub ich negacji (por. odc. 2.5.2).

Identyfikacja gtéwnego operatora w danym wierszu dowodowym jednoznacznie deerminuje, co powinno sie
znaleZ w nastepnym wierszu, bedzie to bowiem rezultat pozbycia sie owego operatora. Jak to sie przedstawia
dla poszczeg6lnych operatoréw, okla@a nastepujace reguty.

— (1) Eliminacja negacji. Gdy argumentem negaciji jest wyrazenie tez poprzedzone negacja, nalezy oba
symbole negacji oficic.
— (2) Eliminacja koniunkcji. Kazdy czton koniunkcji napisajako samodzielne zdanie w osobnym wierszu
dowodowym.
— (3) Eliminacja alternatywy. Rozgatezt rozumowanie, wpisujac na kazdej gatezi inny czton alternatywy.
— (4) Eliminacja implikacji. Rozgatezt rozumowanie, wpisujac na lewej gatezi negacje poprzednika, a na
prawej nastepnik.
Jak pozostate reguly, tak i ta wyrasta z logiki samorodnej, co@jiglana poziomie rozmowy z ddieni. ,Nie bedziesz
wiecej psocit lub dostaniesz klapsa” to tyle, co§libedziesz psocit, to dostaniesz klapsa”. Intuicyjnie wiec przyjmuje
sie réwnoznaczrst implikacji z taka alternatywa, w ktorej czton zanegowany jest negacja poprzednika implikacji, a
drugi pokrywa sig z nastepnikiem.
— (5) Eliminacja kwantyfikatora og6lnego. Opuscic kwantyfikator, a za kazde wystapienie zmiennej wska-
zanej pod tym kwantyfikatorem wpisav to miejsce dowolna stata indywiduowa (te sama w kazdym miejscu).
— (6) Eliminacja kwantyfikatora egzystencjalnego.Opuscic kwantyfikator, a za kazde wystapienie zmien-
nej wskazanej pod tym kwantyfikatorem wpisa to miejsce stata indywiduowa, ktéra do tej pory nie byta
uzyta w danym rozumowaniu.

Liste te trzeba uzupeloio reguty dla tych przypadkéw, w ktérych eliminacji podlegaja dwa naraz symbole, a
jednym z nich jest zawsze negacja. Oto ich skrétowe zasygnalizowanie.

(7) Negacje koniunkcji traktujemy jako alternatywe jej zanegowanych cztondw.

(8) Negacije alternatywy traktujemy jako koniunkcje jej zanegowanych cztonéw.

(9) Negacje implikacji traktujemy jako koniunkcje poprzednika i zanegowanego nastepnika.

(10) Kwant. ogélny poprzedzony negacja zamieniamy na egzystencjalny, po ktérym nastepuje symbol negaciji.
(11) Kwant. egzystencjalny poprzedzony negacja zamieniamy na ogolny, po ktérym nastepuje symbol negaciji.



